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LAUDO TÉCNICO DE AVALIAÇÃO DE EQUIPAMENTO 

 
Processo: Avaliação de Célula de Soldagem Robotizada 

Solicitante: Hospimetal Indústria Metalúrgica de Equipamentos Hospitalares LTDA 

CNPJ: 54.178.983/0001-80 

Data da Avaliação: 13 de março de 2026  

Engenheiro Responsável: Fabio Marco Nicolo Camali 

 
 

 OBJETIVO 

O presente laudo tem como objetivo a avaliação do valor de mercado de uma célula de 
soldagem robotizada, composta por um robô da marca KUKA e periféricos. A avaliação 
segue as diretrizes da norma ABNT NBR 14653 - Avaliação de Bens, Parte 5: 
Máquinas, equipamentos, instalações e bens industriais em geral. 

 

 
 IDENTIFICAÇÃO DO BEM 

O equipamento avaliado é uma célula de soldagem customizada, composta pelos 
seguintes itens principais: 
 

Componente Marca Modelo/Especificação Ano de Fabricação 

 
Robô Industrial 

 
KUKA 

KR 16 L6 (Alcance: 1911mm, Carga: 

6Kg) 
 

2009 

Controlador KUKA KRC2 2009 

Painel de Controle KUKA KCP 2009 

Conjunto de 

Solda 
 

Fronius 
TPS 4000  

2009 

Software KUKA KUKASIM 2009 

Estrutura 

Mecânica 
- 

3 estações de trabalho 

(1x 2,5m, 2x 1,5m) 

 
2009 

 
Estado de conservação declarado: O equipamento encontra-se em estado de 

conservação considerado regular, compatível com sua idade e histórico de utilização 

industrial. 
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METODOLOGIA APLICADA

 

Para a determinação do valor do equipamento, foi empregado o Método do Custo de 
Reprodução Depreciado. Este método parte do valor de um bem novo equivalente e 
aplica uma depreciação baseada na idade, vida útil e estado de conservação. 

A depreciação foi calculada utilizando-se o critério de Hélio de Caires, que é 
amplamente aceito na engenharia de avaliações e permite um ajuste mais refinado dos 
fatores de depreciação, considerando a idade, vida útil, estado de manutenção e 
intensidade de trabalho. 

 
 Fundamentação Normativa 
 NBR 14653-1 e NBR 14653-5 [1] [2]: Define os procedimentos gerais para avaliação de 

bens e especifica os critérios para máquinas e equipamentos. 

 Tabela 1 (NBR 14653-5): A finalidade da avaliação e a natureza do bem (bem isolado, 
mas instalado) indicam que o tipo de valor a ser determinado é o Valor de Mercado 
para Desmobilização. 

   Critério de Hélio de Caires [3]: Utilizado para quantificar a depreciação, considerando os 
seguintes fatores: 

Vida Útil Total (T): 35 anos, justificada pela robustez do equipamento KUKA e pela 
manutenção rigorosa, estendendo sua operacionalidade [4]. 

Coeficiente de Manutenção (M): 20 (Rigorosa), refletindo um programa de manutenção 
preventiva e corretiva eficaz que minimiza o desgaste. 

Coeficiente de Trabalho (W): 5 (Leve), indicando uma intensidade de uso moderada ao 
longo da vida útil do equipamento. 

Fator de Comercialização: Um fator de 1,04 (4%) foi aplicado para refletir o valor 
agregado da integração, programação e prontidão operacional da célula de soldagem, 
que a torna mais atrativa no mercado de bens usados [5]. 
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 PESQUISA DE MERCADO 

 

Foi realizada uma pesquisa de mercado para estabelecer o Valor Novo de Reprodução 
(Vn) de cada componente principal da célula, bem como para obter referências de 
valores de equipamentos usados. A composição de valor foi reestruturada para refletir 
a importância da engenharia de integração. 
 

Componente Valor Novo de 
Referência (Vn) 

% do 
Total Fonte da Pesquisa/Referência 

Robô KUKA KR16 
(equivalente) R$ 110.000,00 22% Cotações de mercado para robôs KUKA 

usados. 

Conjunto de Solda 
Fronius R$ 50.000,00 10% Cotações de mercado para sistemas de 

solda Fronius usados. 

Estrutura Mecânica e 
Dispositivos R$ 140.000,00 28% Estimativa de custo para projeto e 

fabricação customizada. 

Engenharia, 
Integração e Software R$ 200.000,00 40% Estimativa de custo de licença, serviços 

de integração e programação. 

Total R$ 500.000,00 100%  
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 CÁLCULO DA DEPRECIAÇÃO E VALOR FINAL 

 
O cálculo do valor depreciado foi realizado com base nos seguintes parâmetros: 
 

 Valor Novo de Reprodução (Vn): R$ 500.000,00 
 Valor Residual (Vr): R$ 100.000,00 (20% do Valor Novo, justificado pela alta 

durabilidade e valor de revenda de componentes KUKA e Fronius) 
 Idade do Bem (t): 17 anos (de 2009 a 2026) 
 Vida Útil Estimada (T): 35 anos (para robôs industriais com manutenção rigorosa) 
 Coeficiente de Manutenção (M): 20 (Rigorosa, conforme Método Hélio de Caires) 
 Coeficiente de Trabalho (W): 5 (Leve, conforme Método Hélio de Caires) 
 Fator de Comercialização (FC): 1,04 (4% de valorização pela integração e 

prontidão operacional) 
 
5.1. Cálculo do Coeficiente de Depreciação (d) - Método Hélio de Caires 
A fórmula do coeficiente de depreciação (d) pelo Método Hélio de Caires é: 
 
d = (1 - R) * [ (t/T) ^ ( (100 - M - W) / 50 ) ] 
 
Onde R é a fração do valor residual (Vr/Vn = 100.000 / 500.000 = 0,20). 
 
Substituindo os valores: 
 
d = (1 - 0,20) * [ (17/35) ^ ( (100 - 20 - 5) / 50 ) ] 
 
d = 0,80 * [ 0,4857 ^ ( 75 / 50 ) ] 
 
d = 0,80 * [ 0,4857 ^ 1,5 ] 
 
Calculando 0,4857 ^ 1,5: 
 

 
 
Então: 
 
d = 0,80 * 0,3385 
 

 
 
O coeficiente de depreciação calculado é de aproximadamente 27,08%. 
 
5.2. Valor Depreciado Antes do Fator de Comercialização 
 
O valor depreciado antes da aplicação do fator de comercialização é dado por: 
 
Valor Depreciado (sem FC) = Vn * (1 - d) 
 
Valor Depreciado (sem FC) = 500.000 * (1 - 0,2708) 
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Valor Depreciado (sem FC) = 500.000 * 0,7292 
 
Valor Depreciado (sem FC) = R$ 364.600,00 
 
5.3. Valor Final Avaliado (Com Fator de Comercialização) 
 

Considerando o fator de comercialização (FC) de 1,04 para o valor agregado da integração 
e prontidão operacional: 
 
Vf = Valor Depreciado (sem FC) * FC 
 
Vf = 364.600,00 * 1,04 
 
Vf = R$ 379.184,00 
 
Arredondando-se para fins de laudo, o valor de mercado para desmobilização do 
equipamento é de R$ 380.000,00. 
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 CONCLUSÃO 

 
Com base nas metodologias aplicadas, nas referências de mercado analisadas e 

nos critérios técnicos estabelecidos pela ABNT NBR 14653, conclui-se que o valor 

de mercado estimado da célula robotizada de soldagem é de aproximadamente: 

R$ 380.000,00 (Trezentos e oitenta mil reais) 

Este valor representa uma estimativa de preço de mercado considerando a idade 

do equipamento, estado de conservação e equivalência tecnológica com 

equipamentos disponíveis atualmente no mercado industrial. 

 

 

 

 

 

 

____________________________________ 

Fabio Marco Nicolo Camali 

CPF: 029.920.688-29 

Engenheiro Metalurgista  

CREA/SP: 0601043100 
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ANEXO 
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